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BESKRIVNING 

Uppfinningen avser ett f ilterelement bestAende av 
en en filtersSck, i synnerhet en veckf iltersack , bSrande 
ram med ledbart med varandra fdrenade ramsidor, varvid spSnn- 
organ clr anordnade mellan tvS mot varandra stlende ramsidor 
5 och den 6vre ramsidan Sr utformad som f iltratavloppsledning , 
Filterelement med veckf iltersSckar av textilenkel- 
v^var f6r klarf iltrering av vStskor Sr kSnda (tyska patent - 
skriften 1 249 826). I regel anvSnder man vissa standard- 
vSvnader, vilkas f iltreringsegenskaper Sr anpassade till 
10 kraven pA f iltreringen. H^rvid spelar vSvens genomtrSnglig- 
het (tathet) och kvalitet en vSsentlig roll. Man anvfinder 
jSmte bomull och ylle fiven syntetiska vMvnader av mycket 
Olika kemisk och termisk hMrdighet. 

Filterapparater med veckf iltersSckar arbetar s&, 
15 • att den vStska som skall filtreras tas in under tryck i en 
f ilterkammare, dSr den trSffar utsidan av en filterinsats 
med veckf iltersScken, trSnger genom veckf iltersSckens filter- 
duk, samlas som filtrat och som sSdant leds ut ur filter- 
apparaten. 

20 . Filterinsatserna tj^nar vSsentligen som stSdanord- 

ningar f 6r veckf iltersficken och bdr vara si utf ormade , att 
den effektiva f ilterduksytan , d.v.s. filterdukens fria, icke 
stadda yta, blir sSl stor som mdjligt i fSrhAllande till totala 
f ilterduksytan och inte erbjuder ntgot st6rre motstlnd mot 

25 filtratf I6det. A andra sidan sStts mycket snSva grSnser far 
vavens draghAllfasthet beroende pS filtreringstrycket och 
den fria f ilterduksytans dnskade genomtranglighet . 

Det ar speciellt problematiskt att reglera filtre- 
ringskapaciteten i f ilteranordningar med filtersackar av vav- 

30 filter och f iltersackhlllare . I en kand utf 6ringsform av detta 
slag ar filtersackhSllaren ratvinklig och halvstyv, varvid 
de fyra ramsidorna ar ledat f Grenade med varandra och kan 
failas ihop till en platt stav. Mellan tvS motstSende paral- 
lella ramsidor ar vatskegenomtrangliga spannorgan anordnade 

35 f6r en enkel eller sammansatt filteryta, och den 6«ersta 



77023^9-9 



ramsidan utformad som utloppsledning for filtratet. En 
ScLdan f ilterhSllare kan f Silas ihop som en niirnbergsax, 
sa att den i hopfallt tillstAnd kan inf5ras i en At alia 
hill sluten filtersSck med endast en intagsSppning , varvid 
5 f iltersackhlllaren Iter kan slls ut i arbetsstSllning inom 
sficken- Med hSnsyn till formlgan att falla ihop och f6ra in 
den hopfailda f iltersSckhSllaren i en. filtersSck mAste an- 
talet och utf ormningen av spSnnorgan i dessa sSckf ilterhll- 
lare begrSnsas och anpassas pA visst s^tt. I en kSnd filter- 

10 s^ckhAllare clr kedjor med mellankopplade , elastiska formbara 
mellanled anordnade slsom spSnnorgan, vilka anslutna i 
ena Mnden till den som f iltratavloppsledning utformade ram- 
sidan och i andra anden till den motstlende ramsidan, sSl 
att spannorganen harsamma riktningscm huvudstrommen av filt- 

15 ratet. I filtersMckar med en till flera ginger st6rre filter- 
yta, som skjuts pi f iltersSckhlllaren balgformat veckade , 
ligger spSnnorganen i klnda utf 6randen parallellt med sack- 
filtrets veck. Ett si konstruerat sSckfilter Sr icke till- 
rlckligt utspSnt vid h6ga tryck och erbjuder dSrfSr h5gt 

20 motstlnd mot . f iltratavglng , vilket avsevSrl: nedsatter filt- 
reringskapaciteten. Dessa nackdelar minskas med en annan 
kind f ilterslckhlllare , vars splnnorgan ligger parallellt 
med eller i upp till 4 5° vinkel mot f iltratavloppet . 

Dessa och liknande klnda losningar for att hdja filt- 

2 5 reringskapaciteten Sr dock inte optimaia, framfSr allt dlr- 

f6r att de krlver f ilterinsatser , som endast lamnar en rela- 
tivt liten, fribSrande och ostodd filteryta f ri j har en kom- 
plicerad konstruktion , fordrar stor utrymme och ar svlrskdtta 

Genom DE-PS 662 747 Ir ett f iltermaterial , i synner- 
30 het f5r brlnslefilter i tungol jemotorer , vilket bestir av 
en dubbelvlv, varvid bindningen dock Ir si vald* att l>ind- 
trldarna Ir fSrlagrade de egentliga f iltermaskorna , si att 
f iltermaterialet verkar avstotande. 

Enligt DE-AS 1 003 185, som avser en f ilterplatts- 

3 5 anordning, Ir ett skyddsgaller med armeringsf unktion anord- 

nat, vilket skall ge filterduken mekanisk hlllfasthet- F6r- 
bindningen sker medelst stSdtrldar, si att stSdsil bildas. 
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DE-OS 1 U61 U99 avser anvSndning av en filterva.v av 
tv& oskiljbart fSrbundna vSlviskikt, varav det ena ar grovt och 
starkt och motst^ndskraf tigt mot mekaniska pAverkningar och 
det andra clr en finvSv f6r genomf5rande av den egentliga filt- 
5 reringen i f ilterpres^ar . Avsikten att h5j a den mekaniska 
motstAndskraften hos en filterduk f6r f ilterpressar , vartill 
anvSndningen av en i sig sjaiv kand dubbelvSv tjSnar. Hur 
dubbelvMvens blda vSvar skall fbrenas, anges inte. 

Andamllet med fSreliggande uppf inning att 6ka 

10 f iltreringskapaciteten i f iltreringsanordningar med f.ilter- 
sSckar och g6ra den relativt oberoende av kapacitetsnedsSt- 
tande pSverkan, speciellt av f ilterinsatsernas spSnnorgan, 

Problemet IcJses enligt uppfinningen med de i krav 1 
angivna kcLnnetecknen . 

15 Det f ardelakt igt ,om stddvSven Sr grovmaskigare vid 

sanuna trAdstyrka eller ar en grSvre vSv av tjockare tr^dar an 
filterduksvaven, vilket ger sSrskilt bra f iltratavg^ng. 

I en speciell utf 5ringsform av uppfinningen ar filter- 
duken en dubbelv^v, som bestir av standardf iltervSven , speci- 

20 ellt av syntetmaterial , exempelvis polypropenf ibergarn (stapel- 
f iberv^v) , och en d^rmed vSvtekniskt fast fSreriad stSdv^v. 
De b&da vSvarnas v^vteknik kan motsvara sanuna grundbindnings- 
typ, t.ex. atlas-, kypert- eller tvciskaf tsbindning ; man kan 
ocksa v^va ihop tyg av olika bindning i ett v^vmoment. 

2S StddvSven Mr I^mpligen uppbyggd entr^dig av liionof il- 

jtrvidar, vilka har samma diameter. Monof iltrAdarnas elastici- 
tet samt f Orhdllandet mellan antalet av f iltervSLvens varp- 
och/eller inslagstrAdar och antalet av stSdvSvens varp- och/el- 
ler inslagstrAdar kan anpassas till 6nskad f iltreringskapa- 

30 citet. Det har exempelvis visats, att far klarf iltrering av 
vatten, fdrorenat med blekjord, ISmpar sig en dubbelvSv, som 
bestSr av en konventionell stapelf iberf iltervSv (polypropen) 
och en darmed v^vtekniskt fdrenad stodv^v av monof iltrAdar med 
en diameter av 0>2 till 0,8 mm, f aretrSdesvis 0,M mm, var- 

35 vid fSrhSllandet mellan antalet av filtervSvens varp- och 

inslagstradar och antalet av stbdvSvens varp- och inslagstr.^dar 
utgor 2:1 till 6:1, f SretrSdesvis 3:1. 
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DubbelvSven kan bindas samman genom uppbindning, ner- 
bindning, bindvarp eller bindinslag. Det Mr vasentligt, alt 
bindtridarna inte fSrSndrar f iltervcivens struktur, sa att det 
t.ex. bildas hSl, som kan orsaka grumligt filtrat. Bind- 
5 tr^darna mAste 16pa under Itminstone filtervSvens yttre yta 
och fSr inte pressas igenom. 

Figurerna 1 till 3 visar ffiredragna filterdukar for 
s^ckfilter enligt uppf inningen , vilka 3r utforda som dubbt:!- 
Vclvar. 

Figur 1 visar en filterduk av dubbelvSv fSrbunden ge- 
nom uppbindning, 

Figur 2 visar en filterduk av dubbelvSv forbunden ge- 
nom nerbindning. 

Figur 3 visar en filterduk av dubbelvSv fdrbunden ge- 

15 nom bindvarp. 

Den i figur 1 visade filterduken enligt uppf inningen 
bestir av en filtervMv 1 med varptrAdar 3, som flotterar 5ver 
tvl inslagstrAdar 2, och en stodvSv H, som bestar av mono- 
f ilvarptrldar S och monof ilinslagstrldar 6. StadvSven U ar 

20 f5rbunden med filterv^ven 1 medelst monof ilvarptraden 5, D^r- 
med tacks varptrAdens 5 uppbindningspunkt 7 av den nSrlig- 
gande overvarptrlden 3, PS sa sStt far filtervavens 6vre yta 
kypertkaraktar , och man undviker, att monof ilvarptraden 5, 
som lyfts vid den 6vre inslagstrSden 2, trycks genom. Det Sr 

25 tillrSckligt att uppbindning utfors rapportvis. 

Det Sr sSrskilt f Srdelakt igt , om filtervaveh 1 forenas 
med st5dvaven 4, sSsom visas i figur 1, s4 att filterduken 
bestir av filtervSven 1 med inslagstrldar 3, som flotterar 
6ver tvA varptrAdar 2, och stSdvSven U, som bestir av mono- 

30 filinslagstriidar 5 och monof ilvarptrAdar 6. Var sjatte till 
tionde inslagstrSd 5 bestir av stapelf ibergarn och anvSnds 
till uppbindning - 

Figur 2 visar en filterduk enligt uppfinningen med 
nerbindning. Den bestar av en filtervSv 8 med ovre varptr<^dar 

35 som flotterar over tvA 5vre inslags trAdar 10, och av en under 
eller stodvSv 11 med monof ilinslagstrSdar 12 och monof il- 
varptrSdar 13. HSrvid ligger 6vre varptrAden 9 kvar djupt 
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vid monof ilinslagstrdden 12, si att nerbindningspunkten lU 
ligger djupt i filtervSven. 

Figur 3 visar en sSrskilt fdrdelaktig utf oringsf orm 
av uppf inningen, Filterduken bestir av en filtervMv 15 med 
5 5vre varptrAdar 15, som flotterar 5ver tvl 5vre inslagstrldar 17, 
och en st6dvciv 18 med monof ilinslagstradar 19 och monofi-lvarp- 
tradar VO. Monof ill r.3darnas diamolor 0,M rnnu 1' i.:H.orv.*i von IS 
bestar av stapelf ibrer i kypertbindn.ing K 2/2, :^ Ixxlv.'iven in 
av monof iltradar i tvAskaf tsbindning L 1/1* rorh/illandet jik.I- 

10 Ian antalet varp- och inslagstrldar i filterv3ven och antalet 
varp- och inslagstrldar i stSdvSven uppglr till 3:1. De blda 
vSvarna fSrenas av en bindvarp 21, f Sretr^desvis av stapel- 
fibergiirn, som ockco binder i tvaijkafl L 1/1. fa sA f;5tt in- 
glr varken nlgon varp- eller inslagstrSd frln stodvaven i 

15 filtervSven, och dSrmed kan inga trldar i st6dvelven tryckas 
genom f iltervSven 

Figurerna 1 till 3 utg5r endast tre exempel , som bar 
visat sig s^rskilt l^mpliga f6r en viss polvpropenvav , men lika- 
vSl kan anv^ndas f5r andra vSvar, t.ex. av perlon , dralon eller 

2 0 bomull. 

Genom att vid f ilterelementet enligt uppfinningen fil- 
terv5ven inte kommer i direkt kontakt med st5dorganet , hSmmas 
f iltratf 15det i vMsentligt mindre utstrSckning . Man kan av- 
passa stodvavens styvhet tillsammans med filtervaven efter 

25 f iltreringstrycket . VSven enligt uppfinningen har ocksl vasent- 
ligt h6gre draghlllf asthet Sn konventionella filterdukar och 
til hdgre tryck och ytbelastningar . Det Sr emellertid 5ver- 
raskande, att redan vid samma tryck f iltreringsf Srmlgan ligger 
betydligt h6gre Sn i konventionella filterdukar, vilket mSj- 

30 ligen beror pi gynnsammare borttransport av filtratet- Filter- 
duken enligt uppfinningen l&npar sig sSrskilt vSl till att 
avskilja fasta komponenter ur v^tskor. 

FiltersSckar av f ilterelementet enligt uppfinningen 
ger vid samma tryck h6gre f iltratmSngder Sn konventionella 

35 vSvfilter, i synnerhet veckf ilterslckar . StSdvSven fungerar 
ungefSr som ett isoleringsskikt mellan den egentliga filter- 
vaven och kSnda f ilterinsatser som speciell stodkropp , och 
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detta medfar vid samma f iltreringstryck bSttre avrinnings- 
mSjligheter f5r filtratet med jSmf drelsevis hSgre filtre- 
ringskapacitet, Det ar natur-ligtvis ocksS m6jligt att med 
gott resultat anvSnda en treskiktsf ilterduk , dSr filtervSven 
ligger i mitten och pa b&da sidor ar f6renad med en stodvSv. 

Det bar belt 5verraskande visat sig, att filtrerings- 
kapaciteten fSr filter med ramformat upp till ungefSr 
500 X 500 mm kan 6kas ytterligare , om man utesluter spann- 
organen ocb anordnar veckf iltersScken av filterduken enligt 
uppfinningen med st5dvaven mot filtratsidan pA en rStvinklig 
balvstyv f iltersackb^llare , vars fyra ramsidor ar ledbart 
f Grenade med varandra. 

Det bar likaledes belt 6verraskande visat sig, att 
man kan uppnS minst samma f iltreringskapacitet , om man belt 
utel&nnar inre stadkroppar ocb er setter de inre stSdramarna 
med en yttre b^llarram, som bAller f iltersSckarna i arbetslage 
pa stdant satt att de inte f orandras genom inverkan av f iltrat- 
fl6det. Ramen kan vara styv eller balvstyv med en i ramens 
inre fast ocb inspSnd filtersSck, varvid inga speciella st5d- 
kroppar eller spSnnorgan ar anordnade i f iltersScken . 

Av nedanstlende exempel framg^r, att f iltreringskapa- 
citeten hos en fllteraniaggning med f ilterelementet enligt 
uppfinningen ligger avsevMrt bSgre Sn f6r konventionella fil- 
teranordningar . 

Exempel 

Fyra jSmf Grelsef 5rs6k gjordes med fSljande skillnader. 

I f5rs6k 1 anvandes en filterpAse eller filtersSck 
utan stadvSv pA en filterram med formatet 500 x 500 mm utan 
extra spannorgan. I f5rs6k 2 gick man till v^ga pA samma satt 
men med en filtersSck av vSv enligt figur 3, vars filtervSv 
motsvarar vSven i filtersScken enligt fSrsCk 1. Stodv^ven var 
anbragt pi den yttre smutssidan. I fors5k 3 anvandes en lika- 
dan filtersack som i fCrsSk 2 men med stSdv^ven anbragt pa 
den inre filtratsidan, som dragits over en stodram med extra, 
borisontellt anbragta spSnnkedjor enligt DT-PS 1 249 826. 
I f6rs5k H gjorde man likadant som i f6rs5k 3, men utesl5t 
spannkedjorna, si att den buvudsakliga st5d- ocb spanneffekte 
Sstadkoms enbart av stSdvaven. 
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De fyra olika f iltersSckarna eller stddramarna jclm- 

f5rdes exakt samma Scltt raed varandra genom att elementen 

kopplades in i ett ledningsvattenskretslopp med samma pump 

3 

med pumpkapaciteten instSlld fr^n borjan p^ 4,0 m /h vid 
5 tryckfdrlusten 0. Under den upprepade vattencirkulationen 

tillf5rdes i f61jd 200 g, 200 g och 500 g blekjord, och dar- 
efter filtrerade man genom alia f ilterelementen. Result aten 
framgAr av nedanstcLende liabell. 

^0 Slutlig mangdkapacite t Tryckfall 

F6rsak 1 2,0 m^/h 2,4 7 bar 

F6rs6k 2 4,7 m^/h 1,45 bar 

F5rs6k 3 5,7 m^/h 1,12 bar 

F6rs6k 4 6,6 m^/h 0,70 bar 

15 Den Sverraskande stora f Srbattringen i mSngdkapacitet 

och tryckfall vid anvandning av filtervSv med stSdvSv framgAr 
av fdrs5k 3 och 4. Rakt emot vad man kunde vSnta sig Sr 
resultaten i frciga en mSngdkapacitet och tryckfall sSmre, nar 
extra spfinnorgan infSrdes (f6rs6k 3) Sn dd sldana extra spSnn- 

20 organ utelSmnades, 
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PATENTKRAV 

1. Filterelement bestlende av en en filtersSck, i syn- 
nerhet en veckf iltersSck , bSrande ram med ledbart med var- 
andra fttrenade ramsidor, varvid spSnnorgan ar anordnade mel- 
lan tvS mo1: varandra stAende ramsidor och den ovre ramsidan 
Mr utformad som f iltratavloppsledning , kanneteck- 

n a d av att filtersacken bestcir av en filtervav (1), vil- 
ken pA filtratsidan fdrbunden med en stodvav (4) av hogre 

bojstyvhet, att bindtrAdarna (5) 15per under filtervavens 
(1) yta- 

2. Filterelement enligt patentkravet 1, kanneteck- 
n a t av att bindtrldarna (5) ar tMckta av vavtradar i fil- 
tervaven (1), f dretrSdesvis genom f lettering. 

3. Filterelement enligt patentkravet 1 eller 2, k S n- 
netecknat av att filtervSven (1) Sr fSrbundeh med 
st6dvMven (U) genom uppbindning eller nerbindning och att 
uppbindnings- eller nerbindningstrddarna bestAr av samma 
material som f ilterv^vtrcidarna • 

4. Filterelement enligt n^got av patentkraven 1-3, 
kSnnetecknat av att forhAllandet mellan antalet 
varp- och/eller inslagstradar i filtervaven (1) och antalet 
varp- och/eller inslagstradar i stodv^ven (»*) ar 6:1 till 2:1, 
f oretradesvis 3:1. 

5. Filterelement enligt nSgot av patentkraven 1 - U, 
kannetecknat av att den bestir av filtervSven (1) 
med varptradar (3), som flotterar over tv^ inslagstradar (2), 
Qch stadv^ven (U), som bestir av monof ilvarptrldar (5) och mono- 
f ilinslagstrSdar (6), varvid stddvSven (4) ^r sammanbunden med 
filtervSven (1) over monof ilvarptrcidarna (5). 

6. Filterelement enligt ndgot av patentkraven 1-5, 
kSnnetecknat av att filterduken bestar av filter- 
velven (1) av stapelf ibergarn med inslagstradar (3), som flot- 
terar over tv^ varptradar (2), och stodvSven (U), som bestir 
av monof ilinslagstrldar (5) och monof ilvarptrldar (6), varvid 
var sjatte till tionde inslagstrSd (5) bestir av stapelf ibergarn 
och anvands till uppbindningen . 
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7. Filterelement enligt nSgot av patentkraven 1-4, 
kannetecknad av att den bestSr av filtervSven (8) 
med dvervarptrAdar (9), som flotterar 6ver tvA 6verin slags - 
tr^dar (10), och st6dv5ven (11) med monof il in slags tr^dar (12) 
och monof ilvarptrAdar (13), varvid nerbindningen sker over 
5veryarpstrSden ( 9 ) . 

8. Filterelement enligt nSgot av patentkraven 1 - >4 , 
kSnnetecknad av att den bestir av filtervSven (15) 
med dvervarptrSdar (16), som flotterar 6ver tvA 6verinslags- 
tr^dar (17), och stSdvclven (18) med monof ilinslagstrddar (19) 
och monof ilvarptrAdar (20) samt en bindvarp (21), varvid filter- 
y^ven (15) Sir v^vd i kypertbindning (K 2/2), stodvSven i tvA- 
skaftsbindning (L 1/1) och bindvarpen (21) binder i tvAskaft 

a 1/1). 

9 . Filterelement enligt ncigot av patentkraven 1 - 8 , 
kSnnetecknad av en ram utan spSnnorgan* 

10. Filterelement enligt n^got av kraven 1 - 10 , k a n n e- 
t e c k n a d av att veckfiltersacken Sr fSst och inspSnd i 

en styv eller halvstyv ram. 

11. Filterelement enligt nAgot av patentkraven 1 - 10, 
kSnnetecknat av att filtersScken bestir av en 
trefaldig filtervSv, varvid filtervSven Mr anordnad i mitten 
och omges p^ b3.da sidorna av st6dvSv. 
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